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1 Inleiding

Voor u ligt het hoofdstructuurplan riolering Bloemendalerpolder te Weesp. De
Bloemendalerpolder is gelegen tussen Weesp en Muiden en bestaat momenteel grotendeels uit
cultuurlandschap (veenweidegebied). De Bloemendalerpolder wordt ontwikkeld tot een woon-
en recreatiegebied. Tweederde van de Bloemendalerpolder wordt water- en natuurgebied. Het
overige gebied wordt ingericht als stedelijk gebied. In dit stedelijke gebied worden uiteindelijk
circa 2.750 verschillende woningen gerealiseerd.

Voor de ontwikkeling van de Bloemendalerpolder is een goed functionerend rioolsysteem van
groot belang. Bij het opstellen van het rioolontwerp voor de gehele woonwijk wordt gewerkt van
grof naar fijn. De eerste fase is het opstellen van het hoofdstructuurplan riolering. In een
vervolgfase wordt het ontwerp van het riool op deelgebiedniveau uitgewerkt.

Doel
Het doel van deze rapportage is te komen tot een definitief ontwerp voor de hoofdstructuur van
het rioolstelsel van de Bloemendalerpolder. Dit ontwerp is geschikt om de aansluitvergunning op
de RWZI Weesp aan te vragen.

Aanpak
Ten behoeve van het opstellen van het hoofdstructuurplan zijn de volgende onderdelen
doorlopen:

• Interpreteren beschikbare gegevens

• Voorbespreken aansluitvergunning;

• Opstellen concept hoofdstructuur;

• Bespreken concept hoofdstructuur;

• Vaststellen definitieve hoofdstructuur.

Leeswijzer
In hoofdstuk 2 is het programma van eisen van de riolering weergegeven. De voorgenomen
ontwikkeling is beschreven in hoofdstuk 3. Hoofdstuk 4 beschrijft het ontwerp. In hoofdstuk 5
zijn tot slot de conclusies en aandachtspunten opgenomen.
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2 Programma van Eisen

2.1 Algemeen

Ten behoeve van de ontwikkeling van de Bloemendalerpolder is een Programma van Eisen bouw-
en woonrijp maken opgesteld (d.d. 12 juni 2012). Het programma van eisen is teruggebracht tot
de ontwerpeisen voor het rioolstelsel, de ontwatering en de waterhuishouding van het gebied.
Dit ingedikte programma van eisen is opgenomen in de volgende paragrafen.

2.2 Systeemfunctie

• De ontwikkelaar dient een centrale DWA-afvoer te realiseren naar de
rioolwaterzuiveringsinstallatie te Weesp. Eventueel in combinatie met de aanwezige
DWA-afvoer van Muiden.

• Deelgebieden moeten zelfstandig kunnen lozen op het hoofdgemaal, het is niet
toegestaan dat deelgebieden in elkaar lozen.

• Het vuilwaterriool dient als vrijvervalstelsel te worden uitgevoerd tenzij dit om
praktische redenen niet wenselijk en/of uitvoerbaar is, in die situatie is het dan mogelijk
drukriolering toe te passen.

• Het regenwater dient afgekoppeld te worden van het vuilwater en direct op de
watergang te worden geloosd.

• De hoofdriolering dient in principe vermaasd uitgevoerd te worden, zodat bij eventuele
verstopping en een rioolstreng het afvalwater alsnog tot afstroming kan komen. Bij de
diepteligging van de hoofdstructuur dient hiermee rekening gehouden te worden

• Indien een persleiding van hoofd-, tussen-, of minigemalen op een vrijverval loost dient
er een voorziening getroffen te worden tegen gasvorming en betonaantasting van het
vrijvervalriool.

2.3 Ligging en maatvoering

• minimale vrijverval riooldiameter is 250 mm

• minimale gronddekking hoofdriool is 1,25 meter

• de maximale diepteligging van het hoofdriool is 4 m -mv.

• minimaal afschot bij DWA is 1:500

• advies t.b.v. minimaal afschot eindstrengen DWA is 1:300

• maximale putafstand DWA is 50 m.

• Zinkerconstructies zijn niet toegestaan in een DWA-stelsel.

• De minimale verticale afstand tussen kruisende leidingen bedraagt 20 cm.

• Inspectieputten en leidingen dienen in de beheerfase bereikbaar te zijn voor
vrachtverkeer.

• uitgangspunt is een minimale afstand tussen een hoofd- en tussengemaal en de
bebouwing van 50 m.

• Het gemaal moet bereikbaar zijn voor onderhoud.

• In het hoofdrioleringscunet (0,30 m ruimte aan weerzijden van de buis en een talud van
3:1) mogen geen evenwijdige kabels en leidingen zijn gesitueerd.

• Uitgangspunt is dat de riolering in een zandcunet komt te liggen waarbij onder de
hoofdriolering (putten/riolering) voldoende zand aanwezig is.

• Tussen waterbodem en bovenzijde vrijvervalriool moet minimaal 0,5 meter ruimte
(dekking) aanwezig zijn.
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2.4 Hydraulische capaciteit

• DWA- vullingsgraad is 50% bij maatgevende DWA-afvoer

• Wanneer een rioolgemaal in storing staat dient het vrijvervalstelsel voldoende berging
te hebben om het afvalwateraanbod van één dag te kunnen bufferen, zonder dat de
noodoverstort in werking treedt.

• De hydraulische capaciteit van het DWA-stelsel moet voldoen aan/doorrekenen met:
o 15 l/h.inw gedurende 10 uur voor particulieren, waarbij uitgegaan wordt van

2,5 inwoners per woning;
o de droogweerafvoer voor bedrijven is afhankelijk van de bedrijfsvoering,

droogweerafvoer n.t.b., uitgangspunt is 1,0 l/s/ha
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3 Voorgenomen ontwikkeling

3.1 Ligging plangebied

In Figuur 3-1 is een overzicht van het plangebied weergegeven.

Figuur 3-1 Overzicht plangebied

3.2 Huidige maaiveldhoogte

De huidige maaiveldhoogte in de Bloemendalerpolder ligt op NAP -1,6 à -1,7 meter.

3.3 Toekomstige maaiveldhoogte

De bodem in de Bloemendalerpolder bestaat uit een pakket van slappe Holocene klei- en
veenlagen dat op Pleistocene zandgrond ligt. De dikte van de deklaag bedraagt circa 4,5 meter
ten noorden van Weesp en bedraagt 5 a 6 meter in het overige deel van de polder. De onderkant
van de deklaag bevindt zich vanaf een diepte van circa NAP -6 meter ten noorden van Weesp en
vanaf een diepte van NAP -7 à -8 meter in het overige deel van de polder.

Ten behoeve van de woningbouw wordt het gebied met een zandlaag van minimaal 2,5 meter dik
opgehoogd. Hierdoor ontstaan zettingen in de Holocene klei- en veenlagen van circa 1,5 tot 2,0
meter.

De toekomstige maaiveldhoogte bedraagt:

• Waterrijk (ten noorden van de Gouw): NAP -0,9 meter

• Lanenrijk en Vechtrijk (ten zuiden van de Gouw): NAP -0,8 meter

Gouw

Gouw
Gouw
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3.4 Toekomstige waterhuishouding

Het toekomstige oppervlaktewaterpeil is flexibel en ligt tussen NAP -2,3 meter en NAP -2,0
meter.

In de volgende figuur is de hoofdwaterstructuur weergegeven. De weergegeven watergangen
hebben een breedte van minimaal 16 meter. De waterdiepte van de hoofdwaterstructuur
bedraagt:

• Ten noorden van de aardgas transportleiding: 1,0 meter bij een peil van NAP -2,3 meter

• Ten zuiden van de aardgas transportleiding: 1,3 meter bij een peil van NAP -2,3 meter.

Figuur 3-2 Overzicht hoofdwaterstructuur (peildatum 8 december 2015)

Dit betekent dat het bodemniveau van de watergangen ten noorden van de gasleiding NAP-3,3

meter bedraagt. Ten zuiden van de gasleiding bedraagt het bodemniveau NAP-3,6 meter.
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3.5 Te onderscheiden deelgebieden

Figuur 3-3 geeft een overzicht van de fasering van de deelgebieden. Opgemerkt wordt dat de
fasering van de deelgebieden niet exact overeenkomen met de eilanden.

Figuur 3-3 Overzicht fasering deelgebieden

In totaal worden in het plangebied circa 2.750 woningen gebouwd. In onderstaande tabel is het
aantal woningen per fase weergegeven.

Fase 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 5B 5C 6A 6B 6C XA XB

Aantal
woningen

194 306 155 355 115 115 267 135 262 140 110 137 91 84 198 86
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3.6 RWZI Weesp

Het afvalwater van de Bloemendalerpolder zal afgevoerd worden naar RWZI Weesp. In de
volgende figuur is de ligging van de RWZI en de route voor de toekomstige persleidingen
weergegeven.

Figuur 3-4 Route toekomstige persleidingen

3.7 Aansluitende riolering

Het vuilwater afkomstig van Leeuweveld III en IV wordt in de toekomst afgevoerd via het nieuwe
rioolstelsel van de Bloemendalerpolder. Het gaat om het vuilwater van circa 220 woningen (550
inwoners), wat overeenkomt met een aanbod van 8,25 m3/uur.

Ter plaatse van de aansluiting ligt het vuilwaterriool op NAP -3,25 meter (2,45 meter minus
maaiveldniveau Bloemendalerpolder).
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3.8 Aanwezigheid aardgas transportleidingen en persleiding AGV

In de huidige situatie zijn in het plangebied van de Bloemendalerpolder verschillende aardgas
transportleidingen aanwezig. Daarnaast is er een persleiding (transportleiding) van het
Hoogheemraadschap Amstel, Gooi en Vecht aanwezig. In figuur 3.2 is de ligging van deze
leidingen weergegeven.

- Voor de ligging van de gasleiding is uitgegaan van de door de opdrachtgever
aangeleverde Klic-gegevens. Voor de diepteligging is gebruik gemaakt van de volgende
routekaarten:

o W-533-01-KR-030 t/m W-533-01-KR-035
o W-533-05-KR-001
o W-533-10-KR-001
o W-533-15-KR-001 en W-533-15-KR-002
o A-807-01-kr-001 t/m A-877-01-kr003

- Voor de ligging van het persriool van Amstel, Gooi en Vecht is uitgegaan van de door de
opdrachtgever aangeleverde Klic-gegevens. Voor de diepteligging is gebruik gemaakt
van de kaart “Persriool AGV Papenlaan Weesp 315 PVC”. Opgemerkt wordt dat hiermee
maar een deel van de diepteligging bekend is. Daarnaast is het detailniveau van de kaart
“Persriool AGV Papenlaan Weesp 315 PVC” beperkt, waardoor de diepteligging lastig te
bepalen is.

- De toegepaste kruisingen in het ontwerp zijn geplaatst op locaties waar de gasleiding
relatief ondiep ligt. Dit betekent dat er maximale ruimte is (minimaal 1,0 meter) tussen
onderzijde gasleiding en bovenzijde riolering.
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4 Definitief ontwerp

4.1 Uitgangspunten ontwerp

Tijdens het ontwerp van de hoofdstructuur is rekening gehouden met de volgende
uitgangspunten:

- De uitwerking van het rioolontwerp op deelgebiedniveau valt buiten de opdracht. Wel is
als uitgangspunt gehanteerd dat op deelgebiedniveau het afvalwater en hemelwater
gescheiden wordt verwerkt. Middels de hoofdstructuur wordt het afvalwater van de
deelgebieden naar de zuivering getransporteerd. Het hemelwater wordt, rechtstreeks of
via een lokale zuivering, afgevoerd naar oppervlaktewater.

- Bij het ontwerp van de hoofdstructuur is rekening gehouden dat in de deelgebieden
vrijvervalriool wordt aangelegd om het afvalwater in te zamelen en transporteren naar
het hoofdriool, waarbij aansluiting onder vrijverval het uitgangspunt is.

- Het ontwerp van de hoofdstructuur riolering gaat uit van een systeem dat onder
vrijverval afvoert naar centrale hoofdgemalen. Dit wijkt af van de uitgangspunt om de
deelgebieden afzonderlijk te laten lozen; de gedachte hierbij is het aantal gemalen te
beperken.

- Bij de kruisingen met de aardgas leiding en het persriool van AGV is rekening gehouden
met de diepteligging van deze leidingen (voor zover bekend). Gezocht is naar locaties
waar de leidingen relatief ondiep ligt. Gestreefd is de leidingen te kruisen met 1 meter
tussenruimte.

4.2 Bemalingsgebieden en hoofdstructuur vrijvervalriolering

Het plangebied is aan de hand van de uitgangspunten en eisen opgedeeld in vier
bemalingsgebieden, zie de rode contouren in figuur 4-1. Het afvalwater stroomt onder vrijverval
richting het gemaal van het bemalingsgebied. Elk bemalingsgebied wordt voorzien van één
centraal gemaal dat het afvalwater richting het aansluitpunt op de RWZI verpompt. Naast de vier
bemalingsgebieden in het nieuwe plangebied is er op dit moment een tijdelijk gemaal aanwezig
dat het afvalwater van het reeds bebouwede Leeuweveld III en IV (groene contour in figuur 4-1)
afvoert richting de RWZI. In de nieuwe situatie wordt het vuilwater afkomstig van Leeuweveld III
en IV onder vrijverval geloosd op het zuidoostelijke bemalingsgebied (gemaal 1 in bijlage 1).
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Figuur 4-1 Indeling bemalingsgebieden incl. hoofdstructuur riolering

In figuur 4-1 zijn de hoofdstrengen (vuilwaterriool) van de verschillende bemalingsgebieden
weergegeven. De hoofdstreng vormt de verbinding tussen het gemaal en de bouwkavel(s). De
hoofdstrengen hebben een verhang van 1:500 en een diameter van 250 mm.

De exacte ligging van de strengen kan nog wijzigen als gevolg van de indeling van de bouwkavel
en de overige openbare ruimte. Het ontwerp biedt ruimte voor wijzigingen.

Belangrijk ontwerpaspect van bovenliggend ontwerp is de ligging van de hoofdwatergangen.
Wanneer de ligging van de hoofdwatergangen wordt aangepast heeft dit gevolgen voor het
ontwerp. In de tekening opgenomen in bijlage 1 is een nadere uitwerking van het ontwerp
weergegeven.

Te verwachten DWA per gemaal.
De bemalingsgebieden zijn te koppelen aan de fasering/bouwkavels uit paragraaf 3.5. Met deze
gegevens kan inzicht verkregen worden in het aantal inwoners en daarmee de te verwachten
hoeveelheid DWA per bemalingsgebied.

gemaal woningen inwoners piekdebiet
(m3/uur)

dagdebiet
(m3/dag)

A 863 2.158 32,4 324

B 752 1.880 28,2 282

C 664 1.660 24,9 249

D 471 1.178 17,7 177

Tabel: 4-1 Aanbod bewoners
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Naast het aanbod van de inwoners van het gebied is er stedelijk afvalwater afkomstig uit de wijk
Leeuwenveld en stedelijk afvalwater afkomstig van de publieke functies zoals scholen en
winkelcentra.

Het aanbod vanuit Leeuwenveld is 8,5 m3/uur (85 m3/dag) en wordt verpompt met gemaal 1. De
publieke functies worden tevens aangelegd in bemalingsgebied 1. Het oppervlak van dit publieke
deel is circa 2 hectare. Uitgaande van een aanbod van 1,0 l/s/ha is het aanbod 7,2 m3/uur.

Tabel 4-2 geeft de te verwachten DWA afvoer per gemaal en persleiding weer.

gemaal Aanbod
Inwoners
(m3/uur)

Aanbod
Leeuwenveld

(m3/uur)

Aanbod
Publieke functies

(m3/uur)

piekdebiet

(m3/uur)

A 32,4 8,5 7,2 48,1

B 28,2 - - 28,2

C 24,9 - - 24,9

D 17,7 - - 17,7

Totaal 103,2 8,5 7,2 118,8

De gehele hoofdstructuur riolering wordt uitgevoerd met een diameter van 250 mm (de
minimale diameter). Uit onderstaande toetsing blijkt dat deze diameter volstaat.

Tabel: 4-2 bepaling benodigde gemaalcapaciteit

Toets afmeting dwa-riool
De maximale belasting van een dwa-leiding is 48,1 m3/uur. Aan de hand van het programma van
eisen en met behulp van onderstaande formule is getoetst of een PVC 250 mm in staat is dit
aanbod te verwerken. Hierbij is getoetst of voldaan wordt aan de eis die gesteld is aan de
vullingsgraad (maximaal 50%).

De toetsing is uitgevoerd met de volgende uitgangspunten:

• een bodemverhang van 1:500

• een binnendiameter van 237,6 mm

• een weerstandwaarde van 0,4 mm (materiaal PVC)

• een maximaal debiet van 48,1 m3/uur

De berekende vullingsgraad van de leiding is 48%.

Geconcludeerd wordt dat een PVC 250 mm in staat is om het maximale aanbod te verwerken
zonder dat dit leidt tot een vullingsgraad van 50% of meer. Dit betekent dat ook de overige
leidingen van de hoofdstructuur voldoen als ze worden uitgevoerd in PVC 250 mm, aangezien deze
minder vuilwater dienen te verwerken.

2**
4

1
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*12
log(*18 DIR

k

R
Q π=
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4.3 Persleidingen

Het vuilwater stroomt onder vrijverval in richting van de verschillende gemalen. Vanaf de
gemalen wordt het vuilwater middels persleidingen in richting van de RWZI gebracht. Figuur 4-2
geeft de route van de verschillende persleidingen weer vanaf gemaal tot aan het aansluitpunt op
de RWZI. Uitgangspunt is dat ieder gemaal via een eigen persleiding loost op de RWZI 1

Op basis van de tracés uit de voorgaande figuur is een indicatie gegeven van de benodigde
diameter van de persleiding (HDPE 0,6 MPa).

Hierbij is per gemaal:

• een statische opvoerhoogte van 5m (het verschil tussen de bodem van het gemaal en
de hoogte van het lozingspunt van de persleiding op de RWZI) aangehouden.

• het uitgangspunt gehanteerd dat een afzonderlijke persleiding richting RWZI gelegd
wordt (elk gemaal heeft zijn eigen leiding, wat betekent dat er bij de RWZI vier
persleidingen samen komen).

1 Het combineren van de afvoer van verschillende gemalen in één persleiding betekent dat bij aanleg reeds van deze

gecombineerde eindsituatie uitgegaan dient te worden. Op basis van de huidige fasering betekent dit dat vele jaren
sprake is van een zeer beperkte belasting op relatief grote persleidingen, met lange verblijftijden in de persleidingen tot
gevolg. Het werken met vier afzonderlijke persleidingen biedt meer flexibiliteit voor de uitvoering en betekent ondanks
de fasering minder lange verblijftijden in de aan te leggen persleidingen.

Aansluitpunt
persleidingen op RWZI
RWZI

Figuur 4-2 Route persleidingen vanaf bemalingsgebied richting aansluitpunt
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Tabel 4-3 geeft per gemaal de berekende aanbevolen minimale diameter voor de persleiding
weer.

gemaal Piekdebiet
[m3/h]

Hstat
[mwk]

Lengte
persleiding

[m]

Aanbevolen
diameter

[mm]

Hman
(opvoerhoogte
totaal in mwk]

A 48,1 5,0 1.810 160 16,2

B 28,2 5,0 1.290 125 15,1

C 24,9 5,0 2.890 125 22,6

D 17,7 5,0 1.390 110 13,2

Geadviseerd wordt in overleg met de pompenleverancier de definitieve leidingdiameter af te
stemmen met de pompkeuze.

Tabel: 4-3 bepaling benodigde diameter persleiding
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5 Conclusie en aandachtspunten

Het doel van deze rapportage is te komen tot een definitief ontwerp voor de hoofdstructuur van
het rioolstelsel van de Bloemendalerpolder. Dit ontwerp is geschikt om de aansluitvergunning op
de RWZI Weesp aan te vragen.

Middels de hoofdstructuur wordt het afvalwater van de deelgebieden naar de zuivering
getransporteerd. De uitwerking van het rioolontwerp op deelgebiedniveau valt buiten de
opdracht. Als uitgangspunt gehanteerd dat op deelgebiedniveau het afvalwater en hemelwater
gescheiden wordt verwerkt. Het afvalwater wordt onder vrijverval aangesloten op de
hoofdstructuur. Het hemelwater wordt, rechtstreeks of via een lokale zuivering, afgevoerd naar
oppervlaktewater.

Het ontwerp
Vanuit de ontwerpeisen en uitgangspunten is het plangebied opgedeeld in vier
bemalingsgebieden. Per bemalingsgebied is er één gemaal aanwezig. Binnen de
bemalingsgebieden stroomt het vuilwater onder vrijverval vanaf de bouwkavels richting het
gemaal. De gemalen verpompen het vuile water middels separate persleidingen naar het
aansluitpunt (de RWZI).

De hoofdstructuur kruist, op basis van de huidige gegevens, het watersysteem en de aanwezige
gasleidingen en de persleiding van AGV op voldoende diepte. Met name het watersysteem is
sterk bepalend voor de gekozen diepteligging. De relatief diepe ligging van de hoofdstructuur
maakt het mogelijk om de (toekomstig uit te werken) bouwvelden onder vrijverval aan te sluiten
op de hoofdstructuur.

Flexibiliteit in ontwerp
De relatief diepe ligging van de hoofdstructuur is met name een gevolg van de benodigde
kruisingen met oppervlaktewater. Deze relatief diepe ligging geeft daarnaast veel flexibiliteit voor
de uitwerking van de bouwvelden. Door de diepe ligging moet het in namelijk in alle bouwvelden
mogelijk zijn het vuilwaterriool onder vrijverval aan te sluiten op de hoofdstructuur, zonder dat
grote gevolgen heeft voor het stedenbouwkundig ontwerp van de bouwvelden.

Wellicht kan, wanneer de inrichting van de bouwvelden bekend is, een deel van de
hoofdstructuur minder diep worden aangelegd. Aangeraden wordt deze mogelijkheid continue te
bekijken en overwegen.

Het werken met vier gemalen met afzonderlijke persleiding geeft flexibiliteit in de fasering. Het
werken met vier gemalen met afzonderlijke persleidingen betekent dat geen enkele persleiding
groter wordt dan 160 mm (1 x 110 mm, 2 x 125 mm en 1 x 160 mm). Dit komt ten goede van de
verblijftijden in de persleidingen in elke bouwfase. Opgemerkt wordt dat bij een beperkt aanbod
dit nog steeds kan leiden tot lange verblijftijden.

Bodemopbouw en ophoogadvies
De bodem in het gebied is zeer zettingsgevoelig. Dit betekent dat er vele meters zand opgebracht
moeten worden om, na consolidatie, te komen tot de gewenste maaiveldhoogte. Aangeraden
wordt de vrijvervalleidingen van de riolering in het zand te leggen. Dit kan betekenen dat er
inkassingen gemaakt moeten worden in het huidige maaiveld die reeds met ophoogzand gevuld
moeten worden.
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Ontwerp hoofdstructuur riolering
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